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1. CONCEITOS GERAIS

-Servigos Auxiliares : Sistema composto por todos os dispositivos / cargas necessarios a operagdo
dos equipamentos principais de uma subestacdo (ou da subestacdo como um todo). Tal sistema
abrange cargas, fontes de alimentagdo e sub-sistemas de manobra que interligam fontes e cargas.
Geralmente sdo dotados de sub-sistemas em corrente alternada e corrente continua. Um sistema de
Servigos Auxiliares confidvel, eleva a confiabilidade da respectiva subestagdao. Em geral, a
confiabilidade deve ser alcancada com esquemas simples e seguros, que visem a facilidade de
operagao.

-Principais questdes que envolvem os critérios para conceituagao de um sistema de Servicos
Auxiliares :

.escolha das fontes

.escolha dos niveis de tensao

.levantamento e classificacdo das cargas

.necessidade de fonte de emergéncia para o sub-sistema em corrente alternada (geradores)
.necessidade de automatizacdo da transferéncia de fontes (geralmente adotado em subestacdes de
maior porte)

2. ANALISE / CONCEITUACAO BASICA DO SISTEMA DE SERVICOS AUXILIARES

2.1 Escolha das Fontes - Introducao

Para subestacGes que requeiram um grau de confiabilidade mais elevado, geralmente adotam-se (no
minimo) duas fontes confidveis e independentes. Porém, de maneira genérica, a fonte de
alimentacdo dos Servicos Auxiliares deve ser obtida a partir da rede mais confidvel que esteja
presente, geralmente associada ao maior nivel de tensdo no local ou a partir de fontes
independentes confidveis.

2.1.1 Fontes Independentes

Duas fontes sdo consideradas independentes se ndo existe a possibilidade de que uma determinada
falta / defeito as desligue simultaneamente.

2.2 Levantamento e Classificacao de Cargas

As cargas abrangidas por um sistema de Servicos Auxiliares sdo geralmente agrupadas de acordo com
o grau de continuidade que as mesmas exigem das fontes. Pode-se classifica-las nos seguintes grupos



a) Cargas Permanentes

Nao podem sofrer interrupgdes e estao relacionadas a continuidade operacional do sistema principal
e a seguranca de pessoas e instalacdes.

Nesses casos, é usual adotar-se a alimentacdo em corrente continua e/ou, na impossibilidade de
implantacdo de tais sub-sistemas, através de UPS (associadas ao barramento de cargas essenciais —
ver sub-item b), a seguir) com autonomia suficiente para aguardar a ativacdo de sistema de geracdo

propria.

Exemplos :
SISTEMAS DE PROTECAO, CONTROLE, SINALIZACAO, ALARME E TELEMEDICAO.

b) Cargas Essenciais

Admitem interrupcbes de curta duragdo. Geralmente sdo alimentadas em corrente alternada e
exigem que a fonte seja confidvel (por exemplo : alimentacdo por barramento essencial associado a
geradores). O desligamento de tais cargas por periodos mais longos pode afetar a confiabilidade da
SE.

Exemplos :

CARREGADORES DE BATERIAS, MOTORES PARA CARRAGAMENTO DE MOLAS DE DISJUNTORES,
REGISTRADORES GRAFICOS, ILUMINACAO ESSENCIAL, EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO E
CARGAS DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIOS.

c) Cargas Ndo Essenciais

Admitem interrupgcbes por tempo mais prolongado. Geralmente sdo alimentadas em corrente
alternada.

Exemplos :
ILUMINACAO NORMAL, TOMADAS DE USO GERAL, AQUECIMENTO DE EQUIPAMENTOS,
REFRIGERACAO DE TRANSFORMADORES, CONDICIONAMENTO DE AR E OUTROS.

d) Cargas de Emergéncia

Esse grupo abrange a iluminagdo de balizamento e seguranga, prevista para o caso em que se perca o
sistema de Servicos Auxiliares em Corrente Alternada. Geralmente compde-se por grupos
autébnomos ou centrais de iluminagdo de emergéncia (para alimentagdo de lampadas
incandescentes / haldgenas em corrente continua). Proporcionam iluminancia baixa e ndo uniforme,
porém, suficiente para que se possa circular no local, visualizar a instrumentacao de painel e realizar
reparos / manutencgao.

2.3 Sub-sistemas em Corrente Continua

Geralmente os sub-sistemas de corrente continua, que independem das condicdes do sistema de
poténcia principal, sdo mais aplicaveis a circuitos de protecdo e controle. Tais circuitos requerem, via
de regra, fontes de alimentacdo confidveis, normalmente constituidas por baterias de acumuladores
operando em regime de flutuacdo, associados (em paralelo) a retificadores-carregadores de baterias.




Em regime de flutuagdo, os carregadores (alimentados pelo barramento de cargas essenciais — ver
sub-item 2.2 b)) fornecem corrente (na tensdo nominal do sistema) as cargas de servicos auxiliares e
ao conjunto de baterias, mantendo estas sempre carregadas. Os bancos de baterias suprem as cargas
automaticamente, perante a eventual perda da fonte que alimenta os carregadores (barramento de
energia essencial).

Obs. : Para sistemas de pequeno porte (pequenas SE’s em 13,8 kV, por exemplo), nos quais apenas é
necessdria a garantia de trip de disjuntores perante a ocorréncia de faltas a jusante dos relés
(além de alguns pontos de iluminagdo de emergéncia), costuma-se optar pela utilizagéo de
UPS (no-break) de pequeno porte, alimentados pelo secunddrio de transformadores MT/BT de
baixa poténcia, geralmente conectados ao barramento de MT em um ponto a montante
(eletricamente antes) do disjuntor e a jusante (eletricamente apds) da seccionadora geral.
Nesse caso, a fonte emergencial é em corrente continua (baterias associadas as UPS), porém,
as cargas sdo especificadas de forma que sejam alimentadas corrente alternada (ver sub-item
2.4). Como garantia extra, nesses casos costuma-se utilizar uma segunda UPS, operando em
stand-by.

Se utilizado um banco de baterias em uma SE de pequeno porte, € interessante que o projetista
preveja a possibilidade de utilizacdo de um segunda fonte de alimentacdo no caso em que as baterias
necessitem de desligamento por periodos mais longos, para fins de manuten¢do. Quando ha varias
subestacGes no local, uma possibilidade economicamente atrativa consiste em manter-se um
conjunto movel de baterias em um local central, para atendimento a qualquer subestacdo como
fonte substituta / temporaria, quando necessario.

2.3.1 Tensoes padronizadas (Sistemas CC)

Geralmente sdo disponiveis as tensdes de 24, 48, 125, 220 e 250 Vcc, sendo usuais os niveis de 48
Vcc onde existem cargas de telecomunicacbes / telemedicdo / teleprotecdo (caso de grandes
subestacdes) e 125 Vcc, em todos os casos.

2.4 Sub-sistemas em Corrente Alternada — Tensoes Usuais

Geralmente sdo os sub-sistemas dos Servigos Auxiliares responsaveis pela alimentagdo das cargas
essenciais e ndo essenciais. Cargas classificadas como permanentes (ver sub-item 2.2, letra a))
geralmente sao alimentadas por sistemas de corrente continua.

Um sub-sistema de corrente alternada basico pode ser assim configurado :

-barramento para cargas essenciais alimentado diretamente pelo transformador de Servicos
Auxiliares e também pelo sistema de geragdo proépria, se existente (tais fontes sdo geralmente
intertravadas, havendo a ativagdao do gerador apenas perante a falta da energia para alimentagao do
transformador); esse barramento alimentara as cargas essenciais e ndo essenciais (ver sub-item 2.2,
letras b) e c));

-para alimentacdo das cargas permanentes, e caso ndo haja um sub-sistema de corrente continua
especifico, o sub-sistema de corrente alternada serd utilizado, porém, associado a uma UPS (ou a
mais de uma) alimentada pelo barramento de cargas essenciais (a(s) UPS mantera(ao) as cargas
permanentes em operag¢do por meio de suas baterias internas, até que o sistema de geragdo propria,
se existente (ver Nota a seguir), entre em operacao e estabilize a tensdo de alimentacgdo).




Nos sub-sistemas de corrente alternada, geralmente sdo usuais as tensées de 220/ 127 Vca.

Nota : em instalacdes com varias subestacdes de pequeno porte distantes umas das outras, pode-se
tornar-se impraticavel economicamente a instalacdo de grupos geradores préximos a cada
uma delas; nesses casos, pode-se considerar a aquisicdo de um Unico grupo motor-gerador
movel, a ser mantido em um local central, de forma que qualquer subestacdo possa ser
atendida temporariamente por ele perante a falta da energia comercial; nessa situagao, os
projetos dos sistema de Servicos Auxiliares deverao prever a infra-estrutura necessdria para a
facil e rapida conexdo do gerador aos barramentos de energia essencial.

3. Transferéncia automatica de fontes

3.1 Sub-sistemas de corrente alternada

Como a continuidade de servico em CA pode depender de fatores externos as SE’s (devido ao
suprimento comercial), é sempre desejavel que as fontes do sistema de Servicos Auxiliares em
corrente alternada (quando duplicadas, como ocorre em SE’s de maior porte) sejam independentes,
devendo-se impedir qualquer tentativa de operacdo paralela.

Portanto, havendo a necessidade de transferéncia (quando e onde possivel), tal transferéncia serd
aberta, fato que ndo constitui um problema, uma vez que as cargas usualmente destinadas a
alimentacdo em corrente alternada (cargas essenciais e cargas ndo essenciais) permitem
desligamentos em curtos intervalos de tempo.

Nota : A transferéncia automatica entre fontes de corrente alternada ndo é usual em subestacdes de
pegueno porte.

3.2 Sub-sistemas de corrente continua

Para os sub-sistemas de corrente continua, a continuidade de servico nao depende de fatores
externos (como ocorre nos sub-sistemas de corrente alternada). Portanto, por natureza, tais fontes
sdo mais seguras. Uma eventual necessidade de transferéncia estaria atrelada Unica e
exclusivamente as manobras para fins de manutencdo, procedimentos que geralmente sao
realizados de maneira programada. Sendo assim, para um sub-sistema de corrente continua a
transferéncia automatica entre fontes (quando duplicadas, como é o caso de subestacdes de maior
porte) ndo se justifica e é pouco usual.




